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1. Flood forecast center Saxony-Anhalt

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

2002: Centralization of the flood reporting service in Saxony-Anhalt

m

Construction of a flood forecast center

(HVZ) in the Landesbetrieb fiir

Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft

Sachsen-Anhalt

Photo: https://Ihw.sachsen-anhalt.de/ueber-
uns/standorte/)

homepage: https://hochwasservorhersage.sachsen-anhalt.de



1. Flood forecast center Saxony-Anhalt
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1. Flood forecast center Saxony-Anhalt

Occupation:

e 24-hour on-call service (1 registration employee)
e 1 hydrologist on duty (HyvD) on call

* 1 model operator

* (2 employees for model maintenance and support - WAVOS Elbe)

Occupation during flood events:

e 24-hour on-call service (several registration employees)
e several HyvD

2 model operators

* (2 employees for model maintenance and support - WAVOS Elbe)

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021



1. Flood forecast center Saxony-Anhalt
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4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Information channels and tasks of the HVZ:

Nachbarlander,

Deutscher Wetterdienst

Pegelbeobachterinnen und

T
|
¥

Gemeinden, Verwaltungsgemeinschaften

Wasser- und Schifffahrtsdmter (DWD) —beobachter,
(WSA) i Hochwassermeldepegel mit DFU

. | :
R e L LT - : !
1 | I
1 1 1
1 1 |
¥ ¥ F ¥ |
HVZ LSA ’
1
1
1
LHW :
T |
| 1

| r====-= '+ ____________ :_ i e b Do 1

v ! ; ! : : '

; . ; \ \ :

¥ h A * r * ¥ h 4 1 b 4 * ¥ * L 4 +
1

Ministerien LSA Landesverwaltungs- Landkreise I Nachbarldnder, .
’ Polizei || Presse, TV | ! | LHW Sonstige

(M1, MULE) amt kreisfreie Stadte || | WSA g
I
¥

T
1
h 4

Blirgerinnen und Birger, Unternehmen, Einrichtungen, die 6ffentliche Hilfe Leisten




—~LHW

2. Water level and flood forecast models for Saxony-Anhalt

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Model areas and forecast levels in Saxony-Anhalt:
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Hydrodynamic models:
« WAVOS Elbe (WAVOS-1D, SOBEK-1D)

Precipitation-discharge models:

HWVOR Saale

* HWVOR Schwarze Elster

e HydPy llse und WinPro llse
 HW-VHS Selke

e WinPro Bode
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2. Water level and flood forecast models for Saxony-Anhalt

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Model calculation:

* no automatic model calculations
1 x per working day

* During flood events: 2 times a day
e pre- and post-processor: KALYPSO

< Kalypso - Hochwasservorhersage Sachsen-Anhatt - x
Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

Landesbetrieb
fir Hochwasserschutz

I H W und Wasserwirtschaft
Sachsen-Anhalt

Hochwasservorhersagemodelle Status Datenverfugbarkeit Weitere Anwendungen
Status Rasterdatenbank = Zeitreihenbrowser
Bode : A Zeitreinenbrowser effnen
DUVS @ prafung “Eintrage in Kalypso Rasterdatenbank vorhanden?* meldet: - L .
Priifung abgebrochen - Fehlende Vorbedingung ~ Administrationsoberfliche

Elbe (Wavos 74 v *Kalypso Rasterdaten-Dienst". Administrationsoberflache offnen

, Exportiere HWVOROQO Niederschlag

2 Status Dateneingang externe Vorhersagen (Normalfall)
Elbe (So bEk) : HWVOR0O Niederschlag exportieren
® Prifung *Normalfall” meldet:
| | se v Normalfalt: Es sind nicht alle Daten im aktiven Repository verfigbar. , Exportiere Messwerte (Internetimport
— Ruft der Hoch ich Tharingen, LuisBB und HWIMS ab
” H d p > Status Dateneingang externe Vorhersagen (Hochwasserfall und exportiert diese fir den finzelplotz
se 4 .
M % Prifung "Hochwasserfall” meldet: ,41375% ortiere TLUG Messwerte
S | S h EI t Hochwasserfall: Es sind nicht alle Daten im aktiven Repository verfigbar. /' Ruft der Hoc hrichtenzentrale Thoringen ab und exportiert diese
aale / Scnwarze clster v
Status HWVOROQ Exporte Exportiere Landes-Messwerte (Internetimport)
Ruft Landesmesswerte auBerhatb von WISKI ab
v f
Selke o+ Dienst verfiigbar. und exportiert diese fiir den Einzelplatz
S “( (O t . ) , Exportiere HWVOR00 WQ-Tafeln
elke (Optimierung Status Modelldatenbank HWVOR00 WQ-Tafeln exportieren

o Dienst verfugbar.

Status Dokumentenablage - IMS

Initialisiere...

Status Zeitreihenzugriff

i A o Dienst verfugbar. 0
Status Datenhaltuna v t ‘
<

»
»

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE




3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and
Untere Havel-WasserstralRe
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4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

History:

 1881: 1. Water level forecast for Barby

e 1882: 36-hour forecast for Decin und Dresden

 1890: Extension of the forecast gauges

 1962: Flood peak forecast based on gauge relationships
e« 1981: Zentralmodell Elbe (ZME)

e 1994: Revision of the ZME as a PC-Version (ELBA)

e 2006: WAVOS (WASSERSTANDSVORHERSAGESYSTEM) Elbe — WAVOS-1D

e 2018: WAVOS Elbe — SOBEK-1D
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Responsibilities:
e since 1992: Water level forecast for the German Elbe by the WSA Magdeburg

* During flood events:
e until June 2013:
* WSA Magdeburg / Elbe: Model operator
 LHW: Plausibility check of the raw model data and publication according to
administrative agreement (1995)
* since July 2013:
* Normal case: model operation and publication by the WSA Magdeburg / Elbe
* Flood case: HVZ Saxony-Anhalt in cooperation with the LHWZ Saxony
including plausibility check and publication according to administrative

agreement (2013)
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Basis for water level and flood forecast of el 1= 1
the German Elbe:

Verwaltungsvereinbarung

e inforce sinceJuly 1, 2013

der Bundesrepublik Deutschland und
den Landern
Brandenburg, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommem, Niedersachsen,
[ ] U se Of WAVOS E | be Sachsen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein
zur Wasserstands- / Hochwasservorhersage
fiir die Bundeswasserstralien Elbe, Saale und
Untere Havel-Wasserstralke (Havelberg Stadt)

® U pd ate a n d pa rtia I Iy n eW Ve rSiO n i n Zwischen der Bundesrepublik Deutschland,

verireten durch das Bundesministerium fiir “erkehr, Bau und Stadtentwicklung, ver-
treten durch die Wasser- und Schifffahrtsdirektion Ost und durch die Bundesanstalt

2020 = SU bscription prOCGSS ended in fir Gewasserkunde, nachfolgend Bund genannt

dem Land Brandenburg, vertreten durch das Ministerium fiir Umwelt, Gesundheit und

2 O 2 1 ‘Werbraucherschutz,

der Freien und Hansestadt Hamburg, vertreten durch die Behorde fir Stadtentwick-
lung und Umwelt
dem Land Mecklenburg-Yerpommern, verireten durch das Ministerium fir Landwirt-
schaft, Umwelt und YVerbraucherschutz,
dem Land Niedersachsen, vertreten durch das Ministerium fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz
dem Freistaat Sachsen, verreten durch das Sachsische Staatsministerium fir Um-
welt und Landwirtschaft,
dem Land Sachsen-&nhalt, vertreten durch das Ministerium fiir Landwirtzchaft und
Ummwelt und
dem Land Schleswig-Holstein, verreten durch das Ministerium fur Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume

wird zur Durchfilhrung der Wasserstands- und Hochwasservorhersage an den Bun-
deswasserstrallen Elbe, Saale und Untere Havel-Wassersiralte (Havelberg Stadt)
folgende Yerwaltungsversinbarung getroffen:
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Model area and forecast level:

Pegel Zollenspieker

Pegel Geesthacht

Pegel Boizenburg
Pegel Hohnstorf Legende

Pegel Neu Darchau

= Modellstrecke
Pegel Hitzacker Pegel Domitz (Hydrodynamisches Modell)
Pegel Lenzen

Randbedingung / Randpegel
Pegel Schnackenburg Pegel Wittenberge O gung peg

(> Lateraler Zufluss
Pegel Neuwerben EP v

Pegel Havelberg-Stadt @ \Vorhersagepegel
Pegel Sandau

Pegel Tangermiinde
Pegel Rathenow UP

%
&

Pegel Niegripp AP

Pegel Rothensee

Pegel Magedburg- \ga“ﬂ
Strombriicke oF O oS 0%
Q¢ X&' e85 el
AR 20° \\100\“
e oo ) s

Pegel Wittenberg
Pegel Loben

Pegel Torgau

Pegel Naumburg

Pegel Pirna
Pegel Schéna
p{clord

100.0 km

Pegel Usti nad Labem

882 km of model route
28 forecast gauges
up to 8 days forecast

duration
= Prediction + estimate
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Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-Wasserstral3e

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

new flood forecast model for the Elbe

1.

WAVOS Elbe: developed for traffic-related water level forecasts = not
designed for the quality of a flood forecast model

Evaluation of HW 2013: Requirement for a comprehensive optimization and
expansion of WAVOS Elbe for floods

a.) data basis: e.g. foreland heights from 2003 (LSA)

b.) no consideration of construction measures in the years 2003 - 2015
c.) no calibration for HW like HW 2013

d.) no valid WQ tables in the area of HW 2013

no further development of the calculation kernel WAVOS-1D
— Change to SOBEK-1D



3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and
Untere Havel-WasserstrafSe

—~LHW

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Improvements:

* Current geodatabase
= Cross profiles
= forelands
= Dike routes

* Integrate the rivers Mulde and
Schwarze Elster
4 new forecast gauges

e 1 additional intermediate area
inflow

e controllable systems
* Flood polders
* Additional retentions rooms

(Quelle TK: WebAtlasDE)

e Consideration of the influence of
tides
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-Wasserstral3e

 Model contains 14 flood protection
measures (younger than 2013)

* Current event necessary to check its
functionality

- Parallel operation of the two Elbe
models until the next major flood

(Quelle TK: WebAtlasDE)

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-Wasserstral3e

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

—> a forecast for the Elbe using KALYPSO

= Kalypso - Hochwasservorhersage Sachsen-Anhalt - X
Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

Landesbetrieb
fiir Hochwasserschutz

I Hw und Wasserwirtschaft
Sachsen-Anhalt

Hochwasservorhersagemodelle Status Datenverfuigbarkeit Weitere Anwendungen
Status Rasterdatenbank = Zeitreihenbrowser
BOde . AN Zeitreihenbrowser &ffnen
— © Prafung “Eintrdge in Kalypso Rasterdatenbank vorhanden?” meldet: - - . .
Priifung abgebrochen - Fehlende Vorbedingung ~ Administrationsoberfldche

Elbe !WaVOS ! 7 v “Kalypso Rasterdaten-Dienst”, Administrationsoberfldche 6ffnen

*, Exportiere HWVOROO Niederschlag

|b b |( " Status Dateneingang externe Vorhersagen (Normalfall) >
liederschiag exportieren
Elbe (Sobe HWVORO00 Niederschl
% Priifung *Normalfali® meldet: . )
I |S e v Normalfalt: £ sind nicht alle Daten im aktiven Repository verfugbar. ~, Exportiere Messwerte (Internetimport)
— ‘ Ruft Messwerte der Hochwassernachrichtenzentrole Thiringen, LuisBB und HWIMS ab
|| H d p 2 Status Dateneingang externe Vorhersagen (Hochwasserfall und exportiert diese fur den Einzelplatz
se (HydPy) v y .
& Priifung “Hochwasserfall® meldet: ) Exportiere TLUG Messwerte
Hochwasserfall: Es sind nicht alle Daten im aktiven Repository verfiigbar. /' Ruft Messwerte der Hochwassernachrichtenzentrale Thiringen ab und exportiert diese
Saale / Schwarze Elster v : .
Status HWVOR00 Exporte *, Exportiere Landes-Messwerte (Internetimport)
Sel ke e 7 Ruft Landesmesswerte auBerhalb von WISKI ab
— + Dienst verfugbar. und exportiert diese fur den Einzelplotz

S Ik o t . *, Exportiere HWVORO00 WQ-Tafeln
ejKe ] n Imlel'ung! Status Modelldatenbank 7 HAVOROD WO-Tafeln expartieren

« Dienst verfugbar.

Status Dokumentenablage - IMS

Initialisiere...

Status Zeitreihenzugriff

« Dienst verfugbar. | ;0
Status NDatenhalfuna 2
<

-

»

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE




3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

"« Kalypso - Hochwasservorhersage Sachsen-Anhalt - ElbeSobekSachsenAnhalt - Vorhersage-2021-09-27_10h24 - Kopie
Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

Berichtsablage

) 7 ! 7

Bericht L :
erice Berichte erzeugen Berichtsablage sftp-Versand Archivierung

Hydrologische Situation: Hochwasserfall

1 insame Elbevort je:
| i Gemeinsame Elbevorhersage (CSV)
Steverung Bauwerke & Interner Bericht
i Interner Bericht (Saale)
Steuerung Deichbruch i Kappungsmodell

& ASCII
i MDR-Videotext (Hochwasserfall)

— Vorhersagetext 4
Bearbeiten
Der Vorhersagetext wird bei der Berichtsgenerierung automatisch in die Berichte 'ASCII', ‘Interner
Bericht' und ‘Gemeinsame Elbevorhersage’ eingefugt.
< 2

- X

G i Elb: h ‘ .
cmoNsame LherTharsaye Bericht erzeugen Bericht 6ffnen Bericht exportieren

Basisdaten

Dokumentenname Gemeinsame Elbevorhersage ra
Status i Bericht wurde noch nicht erzeugt

Berichtsart Standardbericht - wird automatisch erzeugt.

Hydrologische Situation Hochwasserfall

Dateiname HVZ Vorhersage Elbe 27-09-2021 07-00.odt ‘/

Berichtsablage - IMS A
Sendestatus i Bericht wurde noch nicht gesendet

Sendehistorie 5ffnen

w0 0

Gultig bis . 9. 14 Uhr

Ablagepfad (= /Modelle/Elbe/Berichte

Berichtsablage - SFTP Versand

GfZ-Ordner (Intermer Server)

Sendestatus i Bericht wurde noch nicht gesendet

Sendehistorie o6ffnen

Addresse sftp://hvz*@11.8.80.1:2222/gfzpotsdam/hochwasservorhersage_elbe
Berichtsablage - SFTP Versand

Lander-Ordner Mecklenburg-Vorpommern (Interner Server)

Sendestatus i Bericht wurde noch nicht gesendet

Sendehistorie 5ffnen

Addresse sftp://hvz*@11.8.80.1:2222/meckpom/hochwasservorhersage_elbe
Berichtsablage - SFTP Versand

Lénder-Ordner NLWKN (Interner Server)

Sendestatus i Bericht wurde noch nicht gesendet

Sendehistorie 5ffnen

Addresse sftp://hvz ™ @11.8.80.1:2222/nlwknhi/hechwasservorhersage_elbe
Berichtsablage - SFTP Versand

Lander-Ordner Schleswig-Holstein (Interner Server)

Beenden und im Modell verbleiben Zuricksetzen Hilfe < Zuruck Weiter > Beenden
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3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

Normal case: water level forecast (small harp)

Editor: WSA Elbe
HSOSEE R

Gemeinsame Hochwasservorhersage

Flood events: "large" harp according to VWV | e o s stz =i

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021

Pegel Tangermiinde Pegel: Sandau
wem Gemassene und vort & Wasserstande =g Gemassena und vork & Wassarstands
. = ]
Publisher: HVZ LSA =
=
. m
SR = o
2 e m S ——
a
= i =
a0 : @
™ + =
= =0l ma T wm wm wo T en ma mor pTTETTTTT
i i X “-Messung v Abschalzung “-Messung - Vorhersage - Abschalzung
¥ AN o % 2\ Abechatzung des Unsicherheitsbereiches Abschatzung des Unsicherheitsbereiches
Gemeinsame Hochwasservorhersage _ Peoek Neuwerben EP | Pecel:Wittenberge
der Lander Brandenburg, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommemn, Niedersachsen, Sachsen, vz Gemassens und worhargesagte Wasserstands wiemy Gemassene und vorhargesagte Wassarstande
Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und des Bundes fiir die Bundeswasserstralen ;')_ i
Elbe, Saale und Untere Havel =
=
Datum: Dienstag, 04. Februar 2020 07:00 Uhr (MEZ) i — s i S e
Internet: hitp://www.hc entralen.de
Messwert Vorhersage der Wasserstande am Pegel (in cm) in 12 Stunden Abstanden A M:;;“,f;: A gs 15;1;:5 A M:S:;lll:;]- E;lz:g.sa§ :igsc‘l‘:;[zlﬁ':s
Abschatzung des Unsicherheitsberaiches Abschatzung des Unsicherheitsberaiches
Elbe 0402| 0402 0502| 0502 0602| 0602 0702 0702| 0802| 0802| 09.02| 09.02( 1002 1002| 1102 11.02| 1202 Pegel: Schnackenburg Pegel: Lenzen
0700 19:00| 07-00| 1g00| 07:00| 19:00| 07:00| 19:00| 07:00| 1%:00| 07:00| 19:00| 07:00| 19:00| 07:00| 19:00| 07:00 ‘e Gemassena Lnd worharge sagte Wasserstande g Gemassans Und womargesagts Wasserstanda
Barby o7 110 120 145 180 215 245| (265)| (280)| (295)| (300) - - - - - - : : o v
==
Magdeburg Str 91 95| 105| 120 145| 175| 205| (225)| (240)| (250)| (260) - - - - - - =
Rothensee 140| 150| 1eo0| 1s0| 210| 260| 300 (335)| (360)| (380)| (390) R - - - - - — 1 e - o e
= =0
Niegripp AP 250| 255| 265| 280| 305| 345| 385 (420)] (445)| (460)| (470) R - - - - - =
Tangerminde 170 175|180l 185| 200| 230| 270| 310| 340| (360)| (370)| (380)| (385) - B B - f’
S ETS :
Sandau 213 215 220 225 235 250 280 315 350( (370 (385 395) (400! - - - - o nan L0 dERd qEn o o i i
B70)] (285)] (395)] 400) v Messung Abschatzung “~Messung ‘orhersage -~ Abschatzung
Neuwerben EP 207 210f 210f 25| 225| 235] 260| 300| 340| (370)| (390) (400)| (410)f (410)| (410) - - Abschatzung des Unsicherheitsberaiches Abschatzung des Unsicherheitsberaiches
Wittenberge 175 180| 180| 185| 195| 200| 215| 240 275 (315)| (340)| (356)| (370)| (375)| (375) B - Pegel: Damitz Pecel: Hizacker
Schnackenburg 180 18s| 85| 1s0| 195| 200| 210| 225 255 (200)| (325)| (345)| (360)| (370)| (375) - - Gemassene und vort e Wasserstinde e Gemessene und vor 2 Wassarstands
i a0
Lenzen 16| 170| 175| 175| 180|190 195| 210 235 (275)| (315)| (340)| (360)| (370) (375) B - =
e
Démitz 110 115 15 120 125 130 135 145/ 165| (195)| (235)] (265)| (285) (300)| (305) - - =
B —
Hitzacker 172| 175|180l 185| 190| 195| 200| 210| 220 (250)| (285)] (320)| (345)| (365)| (375)| (380)| (380) ey > s e e
Neu Darchau 171] 178] 180 185| 190] 95| 200] 208] 200] (2a0)| (278)| 310y (@ao)| (380)| (378)| (380)| (385) =
Boizenburg 102| 105| 10| 10| 15| 120| 120| 125|135 (145)| (170)] (200)| (230)| (255)| (265)] (275)| (280) i B
o ma ETEE, ww sm o e I FIT TR T TN
Alle Angaben ohne Gewahr! Werte in Klammern sind Abschétzungen s r;:s:"tg‘ ’dmte'“?m’ " Abb“h:‘”";‘ s ;‘:I:(“"""‘gl dmte'“:"'em’:'ib“h:lz"";‘
Vorhersagen und Abschatzungen der il H sind auf 5 cm gerundet. echatzung des Unsichernersberaiches schatzung des Unsicherheftsbereiches




3. Flood forecast for the federal waterways Elbe, Saale and

Untere Havel-WasserstraRRe

—~LHW

4th Dutch-German-French workshop — 28.-30.09.2021
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Pegel: Tangerminde

, Gemessene und vorhergesagte Wasserstande
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Thank you for your attention!

Landesbetrieb
fiir Hochwasserschutz

I Hw und Wasserwirtschaft
Sachsen-Anhalt




